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Résumé

Le présent document décrit des extensions a OSPFv3 pour prendre en charge 1’ingénierie de trafic intra-zone. Ce document
étend OSPFv2 TE pour traiter les réseaux IPv6. Un nouveau TLV et plusieurs nouveaux sous TLV sont définis pour
prendre en charge les réseaux IPv6.

Table des matiéres

L TEEOAUCTION. ...ttt ettt ettt et e e e tbeeteeetaeeabeesaeeeabeesaeeeabeessseesseessseeasaensseesseansaeseseesssesaseesseasseenseesssaeeeannrens 1
1.1 NOLAtION @S EXIZEICES. ....ueeueeuiruiriirtirtietertertiet st sttt et estesteatebteteebe e bt ebe et eebesa e ettt e sa et et es s et eseeasestebeebeebeebesbesbeabeeaneeaneenne 2
2. LSA TE INEIA ZOME.......ccviieiiietii et eetee et eetee et e et e ettt eeteeeeaeeeteeeveeeteeeseeatseeeseeessseaseeesseensessassenseeeassesseeassentsesasesesnsseeseennssesesnens 2
2.1 Charge utile de LSA TE INtIa ZONE........c.ccveeieeiieiieietietesteetesteetesteetesteesseeseessessaesseessesseassessesssesseessessssnsesessseesssessnsees 2
3. TLV AdIeSSE IPVO e TOULCUL........ccotiiieiiii ittt e e e e et e et e e ee e e e eeteeeetaeeeeaaeeeeaaeeeesseeeesseeesassaeentesesaeeeeeeaanees 3
G TV LI@ISOMN...cuttiieiiii e ettt e ettt et e ettt e ettt e e et e e e teeeeeteeeeetaeeeeaaaeeetaeeeeaseeeeasseeeassseesseseasseeaasaseensseeeassaeeanseseenssesessneeassesaaaeeaanns 3
4.1 Sous TLV Identiflant d@ THAISOM.........c.eeieuiieeeeeie et eeee et e e e e e e e e et e e et e e e e e e e eteeeeeseeeeeteeeeeeeeennsnneeeeaeeeeans 3
4.2 SouS TLV Identiflant d@ VOISIN...........oiuiiiiiiiieeeie ettt et e ettt e e et e e et e e eeaaeeeeaaeeeeeteeeeeaneeeeaseeeeeenssneeeeaeeaeaans 4
4.3 Sous TLV Adresse IPVO d’INterface 10CALE..........ccuiiiiieeiiieiieciie ettt ettt ettt e e be e taeeaveesteesaaeeeesaneeaeeanns 4
4.4 Sous TLV Adresse IPVO d’INterface diSTANTE............c.oeeeeuiiieeiie et e et et ee e et e e e e eenee e e e ennnnreeeeeeeeeens 5
5. CoNSIAErations SUL 1A SECUITEE..........ccuvieiiieitieeieeetee ettt e ettt et e ettt eeteeeteeeteeeveeeteeeseeeteeeaseeteeeseeesseesbeeesseeaseessseeseesssseseenseeenns 5
6. CONSIAETAtIONS (@ GESLION. ....ueeuvieeieiieiertieiesteetesteetesteetesttesseestesseesaesseassasseassesseessesseessesssessesssensesssensenssensansssesssessnsesesseensses 5
7. Considérations relatives @ 'TANA ... ..ottt e e et e e et e e e et e e e ete e e eeteeeeeaaeeeeateeeeteeseetaseeaareeeeeeennnenes 6
B REEETEIICES. ... ettt e e et e e eetaee e eate e e etee e eeaaeeeeateeeeatseeetaaeeetaeeeeataeeetaeeetteeeatteeeetanareraaans 6
8.1 RETEICNCES NMOTIMALIVES. ....c.uveieieiieeetie ettt et e et et e e et e e e et e e eeaeeeeeaeeeeeaeeeeeseeeeeseeeeseeeeeaseeeesseeeenseeeeesseeeenseeeeneeeann 6
8.2 REFErences POUL INFOTMAION. ... .ecuieiiieieieetiete ettt et ettt et e et et e et e s et eseesaeemeesbeeabesbeenteeseenseeneeeanneesnneean 6
REIMEICICIMENTS.....ecuviitiieieeeiee ettt et et et et e et e ete e e b e e e teeeabe e saeeaseesbeeeaseesseeesseeasaesaseanssessssenssassseenseesaseenseessseeseessssesaensseesannens 7
AQTESSE AES AULEUTS. ......eeeieeeee ettt et e e e e et e e e e e e e eaeeeeeaeeeeeaseeeeseeeeseeeeeaseseesseeeenseesensseeensseeesnseeeesseeennseeeenneeeeeeeeennn 7
Déclaration compléte de droits de rePrOAUCLION. .........ecieitieieriietietieteeteeteeeesteete e eae e e besseessesseesseeseesseeseessesseessseeensseesssensnns 7

1. Introduction

OSPFv3 a un mécanisme trés souple pour ajouter de nouveaux types de LS. Les types de LS inconnus sont arrosés de fagon
appropriée sur la base des bits de portée darrosage dans le type de LS [RFC5340]. Ce document définit le LSA TE intra-
zone pour OSPFv3.

Pour I’ingénierie du trafic, le présent document utilise les "Extensions d’ingénierie du trafic pour OSPF" [RFC3630]
comme base des définitions de TLV. De nouveaux TLV et sous TLV sont ajoutés a la [RFC3630] pour étendre les
capacités de TE aux réseaux IPv6. Certains TLV et sous TLV existants exigent des précisions pour I’applicabilité¢ a
OSPFv3.

GMPLS [RFC4203] et les extensions MPLS Diff-Serv [RFC3270] se fondent sur la [RFC3630]. Ces fonctions peuvent
aussi étre étendues a OSPFv3 en utilisant les TLV et sous TLV décrits dans le présent document.

page -1 -



RFC5329 Extensions d’ingénierie du trafic a OSPF version 3 Ishiguro & autres

1.1  Notation des exigences

Les mots clés "DOIT", "NE DOIT PAS", "EXIGE", "DEVRA", "NE DEVRA PAS", "DEVRAIT", "NE DEVRAIT PAS",
"RECOMMANDE", "PEUT", et "FACULTATIF" en majuscules dans ce document sont a interpréter comme décrit dans le
BCP 14, [RFC2119].

2. LSA TE intra zone

Un nouveau type de LS est défini pour le LSA TE intra zone. Il est différent de 1’ingénierie du trafic OSPFv2 [RFC3630]
ou des LSA opaques sont utilisés pour annoncer les informations de TE [RFC5250]. Le code de fonction de LSA est 10, le
bit U est établi, et la portée est réglée a 01 pour la portée de zone. Quand le bit U est réglé a 1, un routeur OSPFv3 doit
arroser le LSA a sa portée d’arrosage définie méme si il ne reconnait pas le type de LS [RFC5340].

0 1 2 3
0123456789 0123456789012345678901
F—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—+—+

| Age de LS [110]1] 10
o — o — -ttt o — +
| Identifiant d’état de liaison

o — o — o — o — +
| Routeur annonceur

o — o — o — o — +
| Numéro de séquence de LS

o — o — o — o — +
| Somme de contrdle de LS | Longueur
o — o — o — o — +
| |
+- TLV -+

LSA-TE OSPFv3 intra-zone

L’identifiant d’état de liaison d’'un LSA TE intra zone est une valeur arbitraire utilisée pour maintenir plusieurs LSA
d’ingénierie du trafic. L’identifiant d’état de liaison n’a pas de signification topologique.

Le format des TLV dans le corps d’un LSA TE intra zone est le méme que le format utilisé par les extensions d’ingénierie
du trafic a OSPF [RFC3630]. La charge utile de LSA consiste en un ou plusieurs triplets incorporés de
Type/Longueur/Valeur (TLV). Le format de chaque TLV est:

0 1 2 3
0123456789 0123456789012345678901
F—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—+—+

| Type | Longueur |

it ettt it ettt it ettt it ettt +

| Valeur. |

o o o o +
Format de TLV

Le champ Longueur définit la longueur de la portion valeur en octets (donc, un TLV sans portion Valeur va avoir une
longueur de 0). Le TLV est bourré sur un alignement de 4 octets ; le bourrage n’est pas inclus dans le champ Longueur
(donc une valeur de 3 octets aurait une longueur de 3, mais la taille totale du TLV serait de 8 octets). Les TLV incorporés
sont aussi alignés sur 32 bits. Par exemple, une valeur de 1 octet aurait le champ Longueur réglé a 1, et 3 octets de bourrage
seraient ajoutés a la fin de la portion Valeur du TLV. Les types non reconnus sont ignorés.
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2.1  Charge utile de LSA TE intra zone

Un LSA TE intra zone contient un TLV de niveau supérieur. Il y a deux TLV de niveau supérieur applicables :
2 : TLV Liaison
3 : TLV Adresse IPv6 de routeur

3. TLYV Adresse IPv6 de routeur

Le TLV Adresse [Pv6 de routeur annonce une adresse IPv6 accessible. C’est une adresse [Pv6 stable qui DEVRAIT étre
accessible si il y a la connexité au routeur OSPFv3.

Le TLV Adresse IPv6 de routeur a le type 3, la longueur 16, et une valeur contenant une adresse IPv6 locale de 16 octets.
Une adresse de liaison locale NE DOIT PAS étre spécifiée pour ce TLV. Il DOIT apparaitre dans exactement un LSA
d’ingénierie du trafic généré par un routeur OSPFv3 qui prend cn charge les extensions TE. Le TLV Adresse IPv6 de
routeur est un TLV de niveau supérieur comme défini dans "Extensions d’ingénierie du trafic 8 OSPF" [RFC3630], et un
seul TLV de niveau supérieur peut étre contenu dans un LSA.

0 1 2 3
0123456789 01234567890123456789%C01
R B R sl L e e an e B b s

| 3 | 16 |
o o o o +
| |
+—t—t—+- —4—t+—+-+
| |
+—t—t—F- Adresse IPv6 de routeur —+—+—+—+
| |
+—t—t—+- —4—t+—+-+
| |
e e e e +

Type : un champ de 16 bits réglé a 3.
Longueur : un champ de 16 bits qui indique la longueur de la portion valeur en octets. Pour ce TLV, c¢’est toujours 16.
Valeur : une adresse IPv6 stable et acheminable.

TLV Adresse IPv6 de routeur

4. TLYV Liaison

Le TLV Liaison décrit une seule liaison et consiste en un ensemble de sous TLV [RFC3630]. Tous les sous TLV dans la
[RFC3630] autres que le sous TLV Identifiant de liaison sont applicables a OSPFv3. Le sous TLV Identifiant de liaison ne
peut pas étre utilisé dans OSPFv3 car il est défini pour étre utilisé par ’identification OSPFv2 du routeur désigné (DR) sur
les réseaux multi-acces. Dans OSPFv2, les voisins sur les réseaux point a point et les liaisons virtuelles sont identifiés par
leur identifiant de routeur tandis que les voisins sur les liaisons en diffusion, en multi accés sans diffusion (NBMA, Non-
Broadcast Multi-Access) et en point a multipoints sont identifiées par leurs adresses d’interface IPv4 (voir le paragraphe
8.2 de la [RFC2328]). L’adresse d’interface IPv4 n’est pas connue de OSPFv3. A la différence de OSPFv2, OSPFv3
identifie toujours les routeurs du voisinage par leur identifiant de routeur (voir le paragraphe 2.11 de la [RFC5340]).

Trois nouveaux sous TLV sont définis pour le TLV Liaison :

18 — Identifiant de voisin (8 octets)

19 — Adresse IPv6 d’interface locale (16N octets, ou N est le nombre d’adresses IPv6)
20 - Adresse IPv6 d’interface distante (16N octets, ou N est le nombre d’adresses IPv6)

Le sous TLV Identifiant de voisin est obligatoire pour la prise en charge de I’ingénierie du trafic OSPFv3. Il DOIT
apparaitre exactement une fois dans un TLV Liaison. Tous les autres sous TLV définis dans le présent document NE
DEVRAIENT PAS se produire plus d’une fois dans un TLV Liaison. Si un sous TLV est spécifié¢ plus d’une fois, les
instances suivantes de la premiére sont ignorées.
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4.1 Sous TLYV Identifiant de liaison

Ishiguro & autres

Le sous TLV Identifiant de liaison est utilisé dans OSPFv2 pour identifier I’autre extrémité de la liaison. Dans OSPFv3, le
sous TLV Identifiant de liaison DOIT étre utilisé¢ pour 1’identification de la liaison. Dans OSPFv3, le sous TLV Identifiant

de liaison NE DEVRAIT PAS étre envoyé et DOIT étre ignoré a réception.

4.2 Sous TLV Identifiant de voisin

Dans OSPFv2, I’identifiant de liaison est utilisé pour identifier I’autre extrémité d’une liaison. Dans OSPFv3, la
combinaison de I’identifiant d’interface de voisin et I’identifiant de routeur voisin est utilisée pour I’identification de la

liaison voisine. Tous deux sont annoncés dans le sous TLV Identifiant de voisin.

Les valeurs d’identifiant d’interface de voisin et d’identifiant de routeur voisin sont les mémes que décrites dans la

[RFC5340], au paragraphe A.4.3 "LSA de routeurs".

0 1 2

0123456789 012345678901234567829C01
e e e s et R e e et e e e i

| 18 | 8

Fmm e Fmm e Fmm e Fmm e +

| Identifiant d’interface de voisin

Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +

| Identifiant de routeur voisin

Fomm e Fomm e Fomm e Fommm e +

Type : un champ de 16 bits réglé a 18.

Longueur : un champ de 16 bits indiquant la longueur de la portion Valeur en octets. Toujours 8 pour ce sous TLV.

Valeur : Identifiant d’interface et identifiant de routeur du voisin.

Sous TLYV Identifiant de voisin

4.3 Sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale

Le sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale spécifie la ou les adresses IPv6 de I’interface correspondant a cette liaison. Si
il y a plusieurs adresses locales allouées a la liaison, elles PEUVENT alors étre toutes mentionnées dans ce sous TLV. Les

adresses de liaison locale NE DOIVENT PAS étre incluses dans ce sous TLV.

0 1 2

0123456789 012345678901234567829°01
e B et At et S T e I

| 19 | Longueur

Fom Fom Fom Fom +
|

Fot—t—t- —t—t—t-+
|

ottt Adresse IPv6 d’interface locale —t-t+-+-+
|

R e —t—t—+-+
|

fomm e fomm e fomm e fomm e +
| o

| o

| o

Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +
|

e A —t—t—+-+
|

e e Adresse IPv6 d’interface locale —t-t-t+-+
|

F-t—t—+- —t—t-t-+
|

Fomm e Fomm Fomm Fomm +
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Type : champ de 16 bits réglé a 19.

Longueur : champ de 16 bits indiquant la longueur de la portion Valeur en octets. Pour ce sous TLV, il DOIT toujours étre
un multiple de 16 octets dépendant du nombre d’adresses [Pv6 mondiales annoncé.

Valeur : liste d’une ou plusieurs adresses [Pv6 d’interface locale consommant 16 octets chacune.

Sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale

4.4 Sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante

Le sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante annonce la ou les adresses IPv6 associées a I’interface de voisin. Ce sous
TLV et le sous TLV Adresse [Pv6 d’interface locale sont utilisés pour distinguer parmi les liaisons paralléles entre les
routeurs OSPFv3. Si le type de liaison est multi-acces, I’adresse IPv6 d’interface distante PEUT étre réglée a ::. Autrement,
une mise en ceuvre PEUT choisir de ne pas envoyer de sous TLV. Les adresses de liaison locale NE DOIVENT PAS étre
annoncées dans ce sous TLV. Les adresses de voisin annoncées dans les LSA de liaison avec une longueur de préfixe de
128 et le bit LA établi PEUVENT étre annoncées.

0 1 2 3
0123456789 0123456789012345678901
F—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—+—+

| 20 | Longueur |
o o o o +
| |
+—t—t—+- —4—+—+-+
| |
+—F—t—+- Adresse IPvo d’interface distante —+—+—+—-+
| |
+—t—t—+- —4—t+—+-+
| |
o o o o +
| o |
| o |
| o |
| |
e — e — e — e — +
| |
+—t—t—t- —t—t+—t-+
| |
+—+—+—+- Adresse IPv6 d’interface distante —+—+—-+-+
| |
+—t—t—t- —t—t—t—+
| |
o ——— o ——— o ——— o ——— +

Type : champ de 16 bits réglé a 20.

Longueur : champ de 16 bits qui indique la longueur de la portion Valeur en octets. Pour ce sous TLV, il DOIT étre un
multiple de 16 octets dépendant du nombre d’adresses IPv6 mondiales annoncées.

Valeur : liste de longueur variable des adresses IPv6 d’interface distante.

Sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante

5. Considérations sur la sécurité

La fonction décrite dans le présent document ne crée pas de nouveau probléme de sécurité pour le protocole OSPFv3. Les
considérations de sécurité pour les protocole OSPFv3 de base [RFC5340] et I’ingénierie du trafic OSPFv2 [RFC3630] sont
applicables a I’ingénierie du trafic OSPFv3.
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6. Considérations de gestion

L’interface de gestion normale pour les routeurs qui utilisent les nouvelles extensions a OSPF pour 1’ingénierie du trafic
intra zone est fondée sur le protocole simple de gestion de réseau (SNMP, Simple Network Management Protocol). Les
objets de gestion supplémentaires pour les opérations et statistiques de configuration sont définies dans la [RFC5643], et
une mise en ceuvre des extensions définies dans le présent document DEVRAIT fournir les accroches ou I’instrumentation
appropriées qui permettent aux objets de MIB d’étre mis en ceuvre.

Le variables de MIB suivantes ont été ajoutées a la MIB OSPFv3 pour la prise en charge de I’ingénierie du trafic :

ospfv3AreaTEEnabled : cette variable TruthValue de MIB dans ’entrée du tableau ospfv3AreaEntry indique si ’annonce
TE OSPFv3 pour les interfaces OSPFv3 est activée ou non pour la zone correspondante. La valeur par défaut est FAUX.

ospfv3IfTEDisabled : cette variable TruthValue de MIB dans I’entrée du tableau ospfv3IfEntry indique si I’annonce TE

OSPFv3 pour les interfaces OSPFv3 est désactivée ou non pour ’interface correspondante. Cette variable de MIB n’est
applicable que si ospfv3AreaTEEnabled est VRAI pour la zone de I’interface. La valeur par défaut est FAUX.

7. Considérations relatives a ’IANA

Les allocations suivantes de I’IANA ont été faites dans les registres existants :
1. Le code de fonction de type de LSA OSPFv3 10 a été allou¢ au LSA-TE intra-zone OSPFv3.
2. Le type de TLV Adresse IPv6 de routeur 3 a été alloué dans le registre existant des TLV TE OSPF.

3. Les sous TLV Identifiant de voisin (18), Adresse IPv6 d’interface locale (19), et Adresse IPv6 d’interface distante (20)
ont été alloués dans le registre existant des sous TLV TE OSPF.
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commercialisation ou d’aptitude a un objet particulier.

Propriété intellectuelle

L’IETF ne prend pas position sur la validité et la portée de tout droit de propriété intellectuelle ou autres droits qui
pourraient étre revendiqués au titre de la mise en ceuvre ou I’utilisation de la technologie décrite dans le présent document
ou sur la mesure dans laquelle toute licence sur de tels droits pourrait étre ou n’étre pas disponible ; pas plus qu’elle ne
prétend avoir accompli aucun effort pour identifier de tels droits. Les informations sur les procédures de I’'ISOC au sujet
des droits dans les documents de I’'ISOC figurent dans les BCP 78 et BCP 79.

Des copies des dépots d’IPR faites au secrétariat de I’IETF et toutes assurances de disponibilité de licences, ou le résultat
de tentatives faites pour obtenir une licence ou permission générale d’utilisation de tels droits de propriété par ceux qui
mettent en ceuvre ou utilisent la présente spécification peuvent étre obtenues sur le répertoire en ligne des IPR de '[ETF a
http:/www.ietf.org/ipr.

L’IETF invite toute partie intéressée a porter son attention sur tous copyrights, licences ou applications de licence, ou
autres droits de propriété qui pourraient couvrir les technologies qui peuvent étre nécessaires pour mettre en ceuvre la
présente norme. Priére d’adresser les informations a 'IETF a ietf-ipr@ietf.org.
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