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Résumé
Le présent document décrit des extensions à OSPFv3 pour prendre en charge l’ingénierie de trafic intra-zone. Ce document
étend OSPFv2 TE pour traiter les réseaux IPv6.  Un nouveau TLV et plusieurs nouveaux sous TLV sont définis pour
prendre en charge les réseaux IPv6.
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1. Introduction

OSPFv3 a un mécanisme très souple pour ajouter de nouveaux types de LS. Les types de LS inconnus sont arrosés de façon
appropriée sur la base des bits de portée d‘arrosage dans le type de LS [RFC5340]. Ce document définit le LSA TE intra-
zone pour OSPFv3.

Pour l’ingénierie  du trafic,  le présent  document utilise les  "Extensions d’ingénierie  du trafic  pour OSPF" [RFC3630]
comme base des  définitions de TLV.  De nouveaux TLV et  sous TLV sont ajoutés  à  la  [RFC3630]  pour étendre  les
capacités  de  TE aux réseaux  IPv6.  Certains  TLV et  sous TLV existants  exigent  des  précisions  pour l’applicabilité  à
OSPFv3.

GMPLS [RFC4203] et les extensions MPLS Diff-Serv [RFC3270] se fondent sur la [RFC3630]. Ces fonctions peuvent
aussi être étendues à OSPFv3 en utilisant les TLV et sous TLV décrits dans le présent document.
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1.1 Notation des exigences

Les mots clés "DOIT", "NE DOIT PAS", "EXIGE", "DEVRA", "NE DEVRA PAS", "DEVRAIT", "NE DEVRAIT PAS",
"RECOMMANDE", "PEUT", et "FACULTATIF" en majuscules dans ce document sont à interpréter comme décrit dans le
BCP 14, [RFC2119].

2. LSA TE intra zone

Un nouveau type de LS est défini pour le LSA TE intra zone. Il est différent de l’ingénierie du trafic OSPFv2 [RFC3630]
où des LSA opaques sont utilisés pour annoncer les informations de TE [RFC5250]. Le code de fonction de LSA est 10, le
bit U est établi, et la portée est réglée à 01 pour la portée de zone. Quand le bit U est réglé à 1, un routeur OSPFv3 doit
arroser le LSA à sa portée d’arrosage définie même si il ne reconnaît pas le type de LS [RFC5340].

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|          Age de LS            |1|0|1|          10             |
+---------------+---------------+-+-+-+---------+---------------+
|             Identifiant d’état de liaison                     |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                    Routeur annonceur                          |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                Numéro de séquence de LS                       |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|  Somme de contrôle de LS      |            Longueur           |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-                            TLV                              -+
|                             ...                               |

LSA-TE OSPFv3 intra-zone

L’identifiant  d’état  de liaison d’un LSA TE intra zone est  une valeur arbitraire  utilisée pour maintenir plusieurs LSA
d’ingénierie du trafic. L’identifiant d’état de liaison n’a pas de signification topologique.

Le format des TLV dans le corps d’un LSA TE intra zone est le même que le format utilisé par les extensions d’ingénierie
du  trafic  à  OSPF  [RFC3630].  La  charge  utile  de  LSA  consiste  en  un  ou  plusieurs  triplets  incorporés  de
Type/Longueur/Valeur (TLV). Le format de chaque TLV est:

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|              Type             |             Longueur          |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                            Valeur...                          |
+---------------+---------------+---------------+---------------+

Format de TLV 

Le champ Longueur définit la longueur de la portion valeur en octets (donc, un TLV sans portion Valeur va avoir une
longueur de 0). Le TLV est bourré sur un alignement de 4 octets ; le bourrage n’est pas inclus dans le champ Longueur
(donc une valeur de 3 octets aurait une longueur de 3, mais la taille totale du TLV serait de 8 octets). Les TLV incorporés
sont aussi alignés sur 32 bits. Par exemple, une valeur de 1 octet aurait le champ Longueur réglé à 1, et 3 octets de bourrage
seraient ajoutés à la fin de la portion Valeur du TLV. Les types non reconnus sont ignorés.
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2.1 Charge utile de LSA TE intra zone

Un LSA TE intra zone contient un TLV de niveau supérieur. Il y a deux TLV de niveau supérieur applicables :
2 : TLV Liaison
3 : TLV Adresse IPv6 de routeur

3. TLV Adresse IPv6 de routeur

Le TLV Adresse IPv6 de routeur annonce une adresse IPv6 accessible. C’est une adresse IPv6 stable qui DEVRAIT être
accessible si il y a la connexité au routeur OSPFv3.

Le TLV Adresse IPv6 de routeur a le type 3, la longueur 16, et une valeur contenant une adresse IPv6 locale de 16 octets.
Une adresse de liaison locale NE DOIT PAS être spécifiée pour ce TLV. Il DOIT apparaître dans exactement un LSA
d’ingénierie du trafic généré par un routeur OSPFv3 qui prend cn charge les extensions TE. Le TLV Adresse IPv6 de
routeur est un TLV de niveau supérieur comme défini dans "Extensions d’ingénierie du trafic à OSPF" [RFC3630], et un
seul TLV de niveau supérieur peut être contenu dans un LSA.

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|              3                |            16                 |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-           Adresse IPv6 de routeur               -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+

Type : un champ de 16 bits réglé à 3.
Longueur : un champ de 16 bits qui indique la longueur de la portion valeur en octets. Pour ce TLV, c’est toujours 16.
Valeur : une adresse IPv6 stable et acheminable.

TLV Adresse IPv6 de routeur

4. TLV Liaison

Le TLV Liaison décrit une seule liaison et consiste en un ensemble de sous TLV [RFC3630]. Tous les sous TLV dans la
[RFC3630] autres que le sous TLV Identifiant de liaison sont applicables à OSPFv3. Le sous TLV Identifiant de liaison ne
peut pas être utilisé dans OSPFv3 car il est défini pour être utilisé par l’identification OSPFv2 du routeur désigné (DR) sur
les réseaux multi-accès. Dans OSPFv2, les voisins sur les réseaux point à point et les liaisons virtuelles sont identifiés par
leur identifiant de routeur tandis que les voisins sur les liaisons en diffusion, en multi accès sans diffusion (NBMA, Non-
Broadcast Multi-Access) et en point à multipoints sont identifiées par leurs adresses d’interface IPv4 (voir le paragraphe
8.2 de la [RFC2328]).  L’adresse d’interface IPv4 n’est  pas connue de OSPFv3. À la différence de OSPFv2, OSPFv3
identifie toujours les routeurs du voisinage par leur identifiant de routeur (voir le paragraphe 2.11 de la [RFC5340]).

Trois nouveaux sous TLV sont définis pour le TLV Liaison :
18 – Identifiant de voisin (8 octets)
19 – Adresse IPv6 d’interface locale (16N octets, où N est le nombre d’adresses IPv6)
20 - Adresse IPv6 d’interface distante (16N octets, où N est le nombre d’adresses IPv6)

Le  sous TLV Identifiant  de voisin est  obligatoire  pour la  prise en charge  de l’ingénierie  du trafic  OSPFv3.  Il  DOIT
apparaître exactement une fois dans un TLV Liaison. Tous les autres sous TLV définis dans le présent document NE
DEVRAIENT PAS se produire plus d’une fois dans un TLV Liaison. Si un sous TLV est spécifié plus d’une fois, les
instances suivantes de la première sont ignorées.
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4.1 Sous TLV Identifiant de liaison

Le sous TLV Identifiant de liaison est utilisé dans OSPFv2 pour identifier l’autre extrémité de la liaison. Dans OSPFv3, le
sous TLV Identifiant de liaison DOIT être utilisé pour l’identification de la liaison. Dans OSPFv3, le sous TLV Identifiant
de liaison NE DEVRAIT PAS être envoyé et DOIT être ignoré à réception.

4.2 Sous TLV Identifiant de voisin

Dans  OSPFv2,  l’identifiant  de  liaison  est  utilisé  pour  identifier  l’autre  extrémité  d’une  liaison.  Dans  OSPFv3,  la
combinaison de l’identifiant d’interface de voisin et l’identifiant de routeur voisin est utilisée pour l’identification de la
liaison voisine. Tous deux sont annoncés dans le sous TLV Identifiant de voisin.
Les valeurs d’identifiant d’interface de voisin et d’identifiant de routeur voisin sont les mêmes que décrites dans la 
[RFC5340], au paragraphe A.4.3 "LSA de routeurs".

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|              18               |             8                 |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|             Identifiant d’interface de voisin                 |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|             Identifiant de routeur voisin                     |
+---------------+---------------+---------------+---------------+

Type : un champ de 16 bits réglé à 18.
Longueur : un champ de 16 bits indiquant la longueur de la portion Valeur en octets. Toujours 8 pour ce sous TLV.
Valeur : Identifiant d’interface et identifiant de routeur du voisin.

Sous TLV Identifiant de voisin

4.3 Sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale

Le sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale spécifie la ou les adresses IPv6 de l’interface correspondant à cette liaison. Si
il y a plusieurs adresses locales allouées à la liaison, elles PEUVENT alors être toutes mentionnées dans ce sous TLV. Les
adresses de liaison locale NE DOIVENT PAS être incluses dans ce sous TLV.

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|              19               |            Longueur           |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-         Adresse IPv6 d’interface locale         -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                         o                                     |
|                         o                                     |
|                         o                                     |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-         Adresse IPv6 d’interface locale         -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
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Type : champ de 16 bits réglé à 19.
Longueur : champ de 16 bits indiquant la longueur de la portion Valeur en octets. Pour ce sous TLV, il DOIT toujours être

un multiple de 16 octets dépendant du nombre d’adresses IPv6 mondiales annoncé.
Valeur : liste d’une ou plusieurs adresses IPv6 d’interface locale consommant 16 octets chacune.

Sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale

4.4 Sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante

Le sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante annonce la ou les adresses IPv6 associées à l’interface de voisin. Ce sous
TLV et le sous TLV Adresse IPv6 d’interface locale sont utilisés pour distinguer parmi les liaisons parallèles entre les
routeurs OSPFv3. Si le type de liaison est multi-accès, l’adresse IPv6 d’interface distante PEUT être réglée à ::. Autrement,
une mise en œuvre PEUT choisir de ne pas envoyer de sous TLV. Les adresses de liaison locale NE DOIVENT PAS être
annoncées dans ce sous TLV. Les adresses de voisin annoncées dans les LSA de liaison avec une longueur de préfixe de
128 et le bit LA établi PEUVENT être annoncées.

 0                   1                   2                   3
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|              20               |            Longueur           |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-         Adresse IPv6 d’interface distante       -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                         o                                     |
|                         o                                     |
|                         o                                     |
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-         Adresse IPv6 d’interface distante       -+-+-+-+
|                                                               |
+-+-+-+-                                                 -+-+-+-+
|                                                               |
+---------------+---------------+---------------+---------------+

Type : champ de 16 bits réglé à 20.
Longueur : champ de 16 bits qui indique la longueur de la portion Valeur en octets. Pour ce sous TLV, il DOIT être un

multiple de 16 octets dépendant du nombre d’adresses IPv6 mondiales annoncées.
Valeur : liste de longueur variable des adresses IPv6 d’interface distante.

Sous TLV Adresse IPv6 d’interface distante

5. Considérations sur la sécurité

La fonction décrite dans le présent document ne crée pas de nouveau problème de sécurité pour le protocole OSPFv3. Les
considérations de sécurité pour les protocole OSPFv3 de base [RFC5340] et l’ingénierie du trafic OSPFv2 [RFC3630] sont
applicables à l’ingénierie du trafic OSPFv3.
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6. Considérations de gestion

L’interface de gestion normale pour les routeurs qui utilisent les nouvelles extensions à OSPF pour l’ingénierie du trafic
intra zone est fondée sur le protocole simple de gestion de réseau (SNMP,  Simple Network Management Protocol). Les
objets de gestion supplémentaires pour les opérations et statistiques de configuration sont définies dans la [RFC5643], et
une mise en œuvre des extensions définies dans le présent document DEVRAIT fournir les accroches ou l’instrumentation
appropriées qui permettent aux objets de MIB d’être mis en œuvre.

Le variables de MIB suivantes ont été ajoutées à la MIB OSPFv3 pour la prise en charge de l’ingénierie du trafic :

ospfv3AreaTEEnabled : cette variable TruthValue de MIB dans l’entrée du tableau ospfv3AreaEntry indique si l’annonce
TE OSPFv3 pour les interfaces OSPFv3 est activée ou non pour la zone correspondante. La valeur par défaut est FAUX.

ospfv3IfTEDisabled : cette variable TruthValue de MIB dans l’entrée du tableau ospfv3IfEntry indique si l’annonce TE
OSPFv3 pour les interfaces OSPFv3 est désactivée ou non pour l’interface correspondante. Cette variable de MIB n’est
applicable que si ospfv3AreaTEEnabled est VRAI pour la zone de l’interface. La valeur par défaut est FAUX.

7. Considérations relatives à l’IANA

Les allocations suivantes de l’IANA ont été faites dans les registres existants :

1. Le code de fonction de type de LSA OSPFv3 10 a été alloué au LSA-TE intra-zone OSPFv3.

2. Le type de TLV Adresse IPv6 de routeur 3 a été alloué dans le registre existant des TLV TE OSPF.

3. Les sous TLV Identifiant de voisin (18), Adresse IPv6 d’interface locale (19), et Adresse IPv6 d’interface distante (20)
ont été alloués dans le registre existant des sous TLV TE OSPF.
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